
□ 과제계획 및 작품 개요
 1. 과제 개요

 신종 코로나바이러스 사태로 승용차 이용이 더욱 증가한 2022년 현재, 자가용 2,500만 대 돌
파를 눈앞에 두고 있으며 이에 따라 자연스럽게 발생하는 것이 주차 문제이다. 아파트나 빌라
같은 주거 공간에는 배려 없이 두 칸을 차지하는 주차 유형뿐만 아니라, 주차 라인을 걸쳐서 
애매하게 주차하는 유형도 종종 등장한다. 이런 경우 다른 차량이 주차하기 어렵거나, 아예 하
지 못하는 상황이 발생한다. 이에 따른 대처 방법으로 고려한 것이 ‘주차선 침범 방지 시스템’
이다.
 기존 주차장의 차량 인식 시스템을 변형한 것으로, 차량이 다른 공간을 침범하였을 시에 경고
음과 경고등이 울리는 시스템을 추가하였다. 각 공간당 센서를 4개씩 부착하여 올바르게 주차
했는지를 판단한다. 옆 주차공간 센서에도 인식될 경우, Logic-gate에 따라 공간 침범 여부를 
판단하고, 결과에 따라 경고음과 경고등이 각각 작동하는 시스템이다. 
 이와 같은 시스템을 통해, 주차장 자리를 두 칸 이상 차지하는 사람들의 행동을 제재하여, 주
차공간을 더 확보하는 것이 목표이다.

2. 개발 내용

<실제 사례>

            

<센서 부착 방식 도식도>

    

<동작 순서도>
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3. 개발 방법

-적외선 센서
 적외선은 인간이 식별할 수 있는 가시광선 중에서 빛의 파장이 긴 영역인 빨간색보다 파장이 
더 큰 영역의 광선이다.
 적외선 센서는 적외선을 이용해 온도, 압력 등의 물리량이나 화학량을 검지하여 신호처리가 
가능한 전기량으로 변환하는 장치이다. 적외선 센서는 발광부와 수광부로 나누어지며, 발광부에
서 나온 적외선이 물체에 반사되어 수광부에 얼마나 많은 양이 들어오는지에 따라 인식하는 전
압의 양이 변화하게 된다. 적외선 센서는 초음파 센서에 비해 범위는 좁지만 정확도는 높으며 
광삼각법으로 거리를 측정한다. 음파가 아닌 광선을 사용하므로 대상 물체에 초점이 만들어지
고, 초점과의 각도를 계산해 물체와의 거리를 환산한다.
 적외선 센서는 비교기를 이용하여 기준전압과의 관계를 통해 ON/OFF를 구분하거나 수광부에 
들어오는 빛에 따른 출력 전압의 차이를 이용함으로써 사용된다. 이 실험에서는 HIGH와 LOW
만 구분하면 되므로 비교기를 사용한다.

-센서 인식 회로

: 적외선 센서 신호(Analog 신호)를 받아 비교기(Digital 신호)를 거쳐 물체가 있는지 없는지를 
판단한다. 센서의 출력전압이 얼마인지에 따라 저항을 변경해줄 예정이다. 적외선 센서는 작동
범위가 최대 30cm까지로 실제로는 초음파 센서를 사용해야 하지만, 실제 크기대로 구현하는 
것은 어렵기 때문에 모형으로 만들고자 적외선 센서를 사용할 계획이다.



-적외선 센서 GP2Y0A41SK0F datasheet

  

: datasheet에 맞는 supply 전압을 인가하고 센서 인식 거리에 따라 출력전압이 바뀌기 때문
에 측정되는 전압에 따라 저항값을 수정할 예정이다.

-Logic-Gate 회로
: 주차를 하는 과정에서 경보음(Speaker)이 매번 울리는 것을 방지하기 위해서,
경보등(LED)과 경보음(Speaker)의 출력 방식을 다르게 설계했다.
(ⅰ) 센서 부착 위치

(ⅱ) 경보등(LED) 작동방식
: 정상주차인 경우에만 Green LED가 작동하며, 그 외의 모든 경우에는 Red LED가 작동함으
로써, 정상주차 여부 및 빈 주차공간을 파악할 수 있다.

 



(ⅲ) 경보음(Speaker) 작동방식

: 경보음은 확실하게 주차선을 침범한 경우에만 작동하도록 설계했다. (ⅰ)의 센서 이름을 통해 
비정상 주차인 경우의 수를 정하였다. (공간 사이의 2, 4, 5, 7번 센서를 A, B, C, D로 지정한
다)

: 주차선 침범을 판단하는 구간

 <Karnough-map>

  
 : Karnaugh-map을 통해 아래 logic을 구현한다.

: Logic에 따라 주차선을 침범했다고 판단되면, Speaker로 전달되어 경보음이 울린다.

AB     CD 00 01 11 10

00 0 0 1 0
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10 0 1 1 1



4. 작품의 재료

▪ 적외선 센서(GP2Y0A21YK0F)

▪ PCB

▪ 가변 저항, 저항 등 수동 소자

▪ AND 게이트, OR 게이트 등 논리 소자

▪ 외관을 만들 부품

▪ 스피커

▪ OP-AMP 증폭 회로, 트랜지스터

5. 과제추진계획 및 일정 

수행 내용
일정

7월 8월 9월 10월 11월

초기 작품 설계 및 부품 구입

작품 제작 및 실험

문제점 보완 및 최종작품 구상

최종 작품 제작

보고서 작성

https://www.navimro.com/g/436926

